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¢0ué es la fase de maduracidn de ramas y por qué es

importante?

& Nama madura — Floracidn

& Rama no madura — Brote vegetativo



Comportamiento vegetativo y floral
del mango

Periodo de latencia natural (hasta ocho meses)

- N\ N

Brote vegetativo o Brote generativo Brote mixto
.. . ) . ) o .. )
(Origina hojas) (Da origen a la inflorescencia) (Origina hojas e
inflorescencias en las

axilas de las hojas)

¢Qué determina si un brote va a ser

vegetativo, generativo o mixto?



;,Qué define si el brote sera vegetativo, generativo o mixto?

EL NIVEL DE ESTIMULO FLORAL
Alto => paniculas normales
Intermedios => paniculas mixtas
Bajo => brote vegetativo

v' Temperatura del aire

Factores ambientales > | v/ Relaciones del agua
v’ Fotoperiodo

K
wa’.!go https://www.mango.org/wp-content/uploads/2022/12/Mango-Flowering-Review Italo-Cavalcante-atual.pdf
-org




;,Qué define si el brote sera vegetativo, generativo o mixto?

EL NIVEL DE ESTIMULO FLORAL
Alto => paniculas normales
Intermedios => paniculas mixtas
Bajo => crecimiento vegetativo

l v Edad de la rama (flujo)

v’ Estado nutricional

v’ Fotoasimilados

v’ Activedad enzimatica

v' Hormonas (giberelinas, auxinas y
citoquininas)

Factores vegetales >

K
&a’.!go https://www.mango.org/wp-content/uploads/2022/12/Mango-Flowering-Review Italo-Cavalcante-atual.pdf
-org
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> ¢maduracion?

&

iacumulo de reservas?

RESPONSE OF TOTAL STEMS IN QUADRATES (%)
8
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2-WEEK INTERVALS (MONTHS)
Fig. 3. Percent of reproductive and vegetative shoots and resting stems observed in the four ‘“Tommy Atking’ ,
sets sprayed with potassium nitrate at the indicated time after tip-pruning trees at Finca Santa Rosa. Ramirez et al. (2010)



Primer flujo

Con yodo

Sin yodo

Con yodo

Rama con flor
Sin yodo

Souza (2021)



Inflorescencia
| estandar - yema
axilar

Inflorescencia
estandar - yema |
terminal

Inflorescencia
mixta tardia

Inflorescencia
mixta - yema
terminal

MPGT

Souza (2021)



iEs necesario preparar la
planta de mango para
obtener una floracion
uniforme!






Brotacion

Inicio de la floracion Inicio de la induccion

de las ramas Cavalcante (2023)



Comienzo de la floracién Plena floracién Cuajado de frutos
(caidas)

L%

Punto de cosecha Etapa de cosecha Desarrollo del fruto

Cavalcante (2023)



iLa maduracion de las
ramas es una fase del
cultivo del mango!

iPara acumulo de
energia!l




¢Entonces lo que hacer para inducir la maduracidn de

ramas mas temprana?

& Aplicacion de PBZ

& Manejo de riego

& Manejo de fertilizacidn

& fumigaciones con fertilizantes y bioestimulantes (condician
climatica y compaosicidn)

& Aplicacion de hormonas



CICLO FENOLOGICO
MANEJO TECNICO DEL CULTIVO DE MANGO
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SOLUCION “A” SOLUCION “B” SOLUCION “A”
== CUrva de Crecimiento de los Frutos.

Adaptado: Gilberto Nogueira

SoL “B”

700
600

400

PESO DE FRUTAS- g

0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20

0,10

COEFICIENTE -Kc

0,00




¢Principios de la maduracidn de ramas en mango?

& Aplicacion de PBZ

& Manejo de riego

& Manejo de fertilizacidn por fertirieqo o suelo

& Fumigaciones con fertilizantes y bioestimulantes

l

Journal of Applied Botany and Food Quality 91, 281 - 286 (2018), DOI:10.5073/JABFQ.2018.091.036

A new approach to induce mango shoot maturation in Brazilian semi-arid environment
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K no lo tiene alta afinidad con las enzimas

T~

Necessidad de T [citoplasmal]

Manutencion de pH ~7-7,5

T

Necessidad de T [cloroplastos]



K

Nutriente crucial na formacion de los vasos
conductores y lignina

Existe una alta demanda de K en la regién del tipo de cambio
y en la zona de diferenciacion del xilema

Langer et al. (2002)



La importancia del potasio en la region del cambio

Deficiencia de K en la zona de cambio y expansion del xilema =>
pérdida de 2-3 capas de células cada una

Langer et al. (2002)



Cavalcante et al. (2018)
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u7 Bom, tudo que estiver corado de rosa a vermelho intenso é lignina.
T2 e T3 com coloracao levemente mais forte e com mais tecidos de conducéo.
Conversa com Marcelle: vasos em roza escuro sdo o floema e o rosa claro é o xilema.
Univasf, 8/2/2017



Potasio en el metabolismo de las plantas

Estructural Constituyente o activador enzimatico Procesos
Predominantemente en Varias enzimas Apertura y cierre de los
forma idnica Por ejemplo: almiddn sintetasa estomas;

Fotosintesis;

Transporte de carbohidratos
y otros productos;
Respiracion;

Sintesis;




El efecto principal relacionado con la accion hormonal es la activacion de la ATPase

Absorcion de nutrientes

l

Crescimiento continuo de las raices

l

Sintesis de citoquininas, giberelinas y 4cido abscisico
Translocacion de azUcares a otras partes de la planta sin sintesis
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c2 Ativador de varias enzimas além de atuar no ARMAZENAMENTO E TRANSFERENCIA DE ENERGIA
casal, 9/2/2017



Biomembrana

ATP
Entonces, équé hace ATPase? H* —— |
ADP + Pi

Energia ’
' Forta |.
mowvel ‘
v @

(Simples difusao)

(A)

Difusao facilitada por Acao de Carregadores
canais idnicos abertos

(B) (<)

Ricardo M. Degani
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Figura 1 — Padrdes de transporte através da biomembrana.

02) a permeabilidade das biomembranas é

Provavelmente ndo é necess

gases. A distribuicdo desses gases entre os compartimentos celulares (meio liquido) e a
atmosfera interna e externa ao corpo da planta (meio gasoso)
de pressao parcial de cada gas (deslocamento prefere

pressdo parcial). A simples difusdo de um ion (

e menos provavel sem algum tipo de facilitador.

ou fechados. Quando abertos como representado

canal. (C) Os carregadores podem ou nao exigir gasto direto de
transporte do soluto através da membrana.

H+, de Ca2+ e as ATPases Binding

de ATP em ADP+Pi ou de PPi em Pi

bombas de Na+ e K+. Desenho de Ricardo
www.viaciencia.com.br Todos os direitos reservados

prelo).

e dedicado a passagem d’agua através de biomem

(A) Para os gases (como CO

) bem maior que para cations e anions

sario facilitador para atender a demanda da planta por esses
geralmente

preferencial para o ambiente de menor

). ) através da biomembrana é bem mais lenta

(B) Os canais idnicos podem estar abertos

a difuséo é facilitada

energia para facilitar o

(D) As bombas idnicas nas plantas (bombas de

inding Cassete) trabalham com gasto direto de energia (hidrdlise
Pi). Diferente dos animais, as plantas ndo apresentam

M. Degani.
Univasf, 22/11/2016

A ATPase transforma o ATP em ADP e assim ocorre a liberagdo de energia
Univasf, 3/2/2017



Participacion em el metabolismo de las plantas

[

Estrutural Constituinte de enzima Processos

CO,

Esteres com polissacarideos., forma nio Sintese de gorduras e proteinas
reduzida, faz parte dos sulfolipideos Fixacao simbidtica do
(membranas, especialmente dos tilacoides) nitrogénio

Relacdo N/S em mango, 5/1



Relacion S x etileno

Nikiforova et al. (2003)
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(a) Auxin biosynthesis pathway: TRP-S beta, tryptophan synthase b-subunit; TRP-D, tryptophan decarboxylase;
S-GT, UDPG:thiohydroximate glucosyltransferase.

(b) Sulfur assimilation pathway: SAT, serine acetyltransferase; CgS, cystathionine g-synthase; CbL, cystathionine
b-lyase; MS, methionine synthase; AHC,

adenosylhomocysteinase; SAHC, S-adenosylhomocysteine; MMT, AdoMet:Met S-methyltransferase; HMT,
homocysteine S-methyltransferase; SAM-S, Sadenosyl-

L-methionine synthetase; SMM, S-methylmethionine; SAM, S-adenosyl-L-methionine; ACC,
aminocyclopropane-carboxylic acid; SAM-DC, S-adenosylmethionine

decarboxylase; DMSP, dimethyl sulfoniopropionate; DC-SAM, decarboxylated SAM; CMT, Met2-type cytosine
DNA-methyltransferase-like

protein.
Univasf, 22/11/2016



¢.Cudndo empezar las fumigaciones y cimo hacerlas?

& Ejemplo de fumigaciones para maduracitn de ramas de mango

Sulfato de magnesio (2,0 g L%, 14% Sy 10% Mg)

Sulfato de potasio (2,5 g L2, 17% S, 48% de K20 vy 1,2% Mg)
Azufre (sulfeto) (2,0 ml L?)

Fertilizantes de azufre y calcio (8,0 g/L, 50% Sy 5% Ca)
Fertilizante potasio (2,5 mL/L, 55% K20)

Ethrel® (3 mL/L)]



¢.Cudndo empezar las fumigaciones y cimo hacerlas?

& Ejemplo de fumigaciones para maduracicn de ramas de mango

Bioestimulante que contiene metionina + K2504
Bioestimulante que contiene metionina + MgS04
Azufre (sulfeto)

Azufre (sulfeto) + MgS0O4

Bioestimulante que contiene metionina + MgS04

Bioestimulante que contiene metionina



¢.Como elegir los fertilizantes para fumigacion de madurar ramas?

& \ariedad - Lempezar temprano o no?

& Londiciones climaticas

& Londiciones del cultivo

& Mango no necesita sufrir mucho para florear



Fig. 1: Time scale of the main events during the experiments.

Flowering induction

T1 spray T1 spray T1 spray T1 spray
WBR begins T3 spray T3 spray T3 spray T3 spray
T2 spray T2 spray T2 spray T2 spray T2 spray T2 spray C WBRends )  Fruit harvest
I I I I I [ N I
30 40 50 60 70 80 90 240

Days after PBZ application

T1) Aspersion foliar bioestimulante (2,5 ml/L) + fertilizante K (2,5 ml/L, 30 % K20);

T2) Aspersion foliar con bioestimulante (2.5 ml/L) alternando con fertilizante K (2.5 mL/L, 30% K20);

T3) Pulverizaciones foliares individuales [sulfato de magnesio (20 g/L, 14 % S y 10 % Mg), sulfato de potasio (25 g/L, 17 %
S, 48 % de K20 y 1,2 % Mg), fertilizantes de azufre y calcio ( 8 g/L, 50 % Sy 5 % Ca), fertilizante potésico (25 mL/L, 55 %

K20) y Ethrel® 3mL/L)]; y
T4) Sin tratamiento

El bioestimulante utilizado contiene N (1,3%), K20 (1,0%), Ca (3,0%), Mg (3,0%), S (3,56%), Mo (0,5%),
carbono organico (2,69%), extracto de Ascophyllum nodosum. (1,5%), aminoacidos (5,0%) y acidos fulvicos

(2.0%) Cavalcante et al. (2018)
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T2 T3 T4
Estrategia de maduracion de ramas

T1) Aspersion foliar bioestimulante (2,5 ml/L) + fertilizante K (2,5
ml/L, 30 % K20);

T2) Aspersion foliar con bioestimulante (2.5 ml/L) alternando con
fertilizante K (2.5 mL/L, 30% K20);

T3) Pulverizaciones foliares individuales [sulfato de magnesio (20 g/L,
14 % Sy 10 % Mg), sulfato de potasio (25 g/L, 17 % S, 48 % de K20 y
1,2 % Mg), fertilizantes de azufre y calcio (8 g/L, 50 % Sy 5 % Ca),
fertilizante potdsico (25 mL/L, 55 % K20) y Ethrel® (3mL/L)]; y

T4) Sin tratamiento

Cavalcante et al. (2018)
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Rendimiento de frutos (t ha-')
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Estrategia de maduracion de ramas

T1) Aspersion foliar bioestimulante (2,5 ml/L) + fertilizante K (2,5
ml/L, 30 % K20);

T2) Aspersion foliar con bioestimulante (2.5 ml/L) alternando con
fertilizante K (2.5 mL/L, 30% K20);

T3) Pulverizaciones foliares individuales [sulfato de magnesio (20 g/L,
14 % Sy 10 % Mg), sulfato de potasio (25 g/L, 17 % S, 48 % de K20y
1,2 % Mg), fertilizantes de azufre y calcio (8 g/L, 50 % Sy 5 % Ca),
fertilizante potasico (25 mL/L, 55 % K20) y Ethrel® (3mL/L)]; y

T4) Sin tratamiento

Cavalcante et al. (2018)



Cavalcante et al. (2018)




~E)

REDMI NOTE 9
ANA PAULA PEREIRA




CONSIDERACIONES GENERALES

& La maduraciéon de las ramas es una fase del cultivo del mango, no sélo de
aplicaciones foliares;

& El manejo del riego y el control de la fertilizacion/fertirrigaciéon del suelo deben
controlarse durante la fase de maduracion de las ramas;

& El momento de inicio de la maduracién de las ramas vy los fertilizantes a seleccionar

dependen de las condiciones de cultivo (variedad, clima, etc.)
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iEl mango es salud!

iGracias por su atencion!!
italo.cavalcante@univasf.edu.br
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