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Introduccion

 Fruticultura: Importancia en la economia brasilefa;

3 Mango: La fruta brasilefia mas exportada;
& San Francisco Valle: Mas del 90% de las exportaciones brasilefias;

Maduracion de las ramas

Fase en la que las plantas
sienten el mayor estrés
abidtico causado por las altas
temperaturas y la baja
disponibilidad de agua.

Define el inicio de la

produccion fruticola. Es uno
de los eventos de desarrollo
mas importantes.

Para minimizar el estrés abidtico. manejo que conduzca al

mantenimiento de los niveles de carbohidratos en el tejido
vegetal de la planta;



Introduccion

Una forma de inducir la aceleracion de la maduracion en
las ramas del mango es mediante la pulverizacion foliar con
potasio.

« Potasio (K): segundo elemento mas requerido;

Activador de mas de cincuenta enzimas diferentes;
Regulador de la presiéon osmoética;

Estimula la asimilacion y el transporte de asimilados;
Estimula la apertura y el cierre de los estomas.

* Cloruro de potasio (KCI): los iones cloruro y potasio son
absorbidos en cantidades equivalentes.

« Sulfato de potasio (K,SO,): mayor activacion de enzimas
proteoliticas y sintesis de vitaminas.



Introduccion

Efectos de la aplicacion
de maduradores de
ramas

O\

Parte aérea - Bien conocida Sistema radical > Con escasez de estudios

& Debido a la dificultad de ser visualizada, la raiz de la planta es la
parte vegetal menos estudiada (ALMEIDA et al., 2009).



« Evaluar el desarrollo radicular en mango irrigado cultivar
Palmer en funcion de la maduracion de los brotes con
diferentes fuentes de potasio en el semiarido brasilefno.



Material y métodos
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* El experimento se desarrollé entre
septiembre de 2019 y enero de
2020 en el sector fruticola de
UNIVASF, Petrolina, PE (latitud

+
0*0,000°
I 200075

71200075

00°S
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- L f ot 09°19'28” S, longitud 40°33'34” O);
; ¢ , * Clima: BSh - Semiarido calido
e (ALVARES etal., 2013);

* E| suelo del sitio se clasifica como
Argisol Amarillo eutrofico tipico
(SILVA et al., 2017).
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Durante la ejecucion del experimento,
se registraron datos climaticos diarios
en una estaciobn  meteoroldgica
automatica instalada en el Campus de
Ciencias Agrarias de la UNIVASF. A

Figura 2. Humedad relativa del aire y radiacion solar media diarias
registradas en Petrolina-PE durante el periodo del 25/09/2019 al 09/01/2020.
Foee Fuente: Labmet, 2020.
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Figura 1. Precipitacion pluvial media y temperatura media diarias
registradas en Petrolina-PE durante el periodo del 25/09/2019 al 09/01/2020.
Fuente: Labmet, 2020.

Figura 3. Evapotranspiracion de referencia media diaria registrada en Petrolina-
PE durante el periodo del 25/09/2019 al 09/01/2020. Fuente: Labmet, 2020.



Material y metodos

 Diseno del area: mangos cv. Palmer (5 metros entre hileras y 2
metros entre plantas);

* Riego: microaspersion con un caudal de 42 L h™;
* Fertilizacion: fertirriego;

« Labores culturales: manejo de malezas, control de plagas vy
enfermedades, podas y uso de reguladores vegetales.



Material y métodos

* Diseno experimental: bloques al azar;

TO0: tratamiento control;

3 tratamientos ———p T1: pulverizacion foliar con sulfato de
potasio (K,S0O,) al 2,0 - 2,5%;
T2: pulverizacion foliar con cloruro de
potasio (KCI) al 2,0 - 2,5%.

7/ bloques;
3 plantas por parcela;
Un total de 21 plantas por tratamiento.

« Se realizaron dos aplicaciones de los tratamientos con un
intervalo de siete dias, una semana antes de la poda de
formacion del mango.



Material y meétodo

'.-‘f"ﬂ'-' i B b v

 Rizotrones de vidrio (1,0
X 1,0 m)  fueron
marcados con una
cuadricula rectangular de
0,710 x 0,75 m y se
instalaron en el suelo a
0,15 m de distancia del
tallo de las plantas en
cada tratamiento.

 Se midieron diariamente,
con una regla
milimetrada, la longitud,
el diametro y la
profundidad de las raices ¥ ke o
en Cada tratamlento Figura 4. (a) primer, (b) vésimo sg.:ptii.mo, () qﬁ;nuagésimo tel;éer, (d) ctogésimo, (e) centésimo
séptimo dia de evaluacion para TO (control); (f) primer, (g) vigésimo séptimo, (h) quincuagésimo tercer,
(i) octogésimo, (j) centésimo séptimo dia de evaluacion para T1 (K,SO,); (I) primer, (m) vigésimo

séptimo, (n) quincuagésimo tercer, (0) octogésimo y (p) centésimo séptimo dia de evaluacién para T2
(KCI).




.o

(a) primer, (b) vigésimo séptimo, (c_)_ qu_incuag';é‘sir;lo tercer, (d) octogésimo, (e) centésimo séptimo dia de evaluacién para TO

(control); (f) primer, (g) vigésimo séptimo, (h) quincuagésimo tercer, (i) octogésimo, (j) centésimo séptimo dia de evaluacién para
T1 (K,SO.)
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Material y metodos

o

(1) primer, (m) vigésimo séptimo, (n) quincuagésimo tercer, (0) octogésimo y (p) centésimo séptimo dia de evaluacion
para T2 (KCI).
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Material y métodos

« Para la cuantificacion del sistema radicular se obtuvieron
diariamente las siguientes variables:

Longitud Total de las Raices — CpTR (Raiz/dia);
Diametro Total de las Raices — DmTR (Diametro/dia);
Numero de Raices por dia— NRD (Raiz/dia);
Numero de Radicelas — NRad (Rad/dia);

Tasa de crecimiento de las raices — TaCR (Longitud / N° de dias de exposicion);

Cpr — Cp;

TaCR =
4 N dias exp

(Ecuacion 1)

Tasa de aparicion de las radicelas — TapRad (N° de radicelas / N° de dias de exposicion).

NTRad

TapRad = ———
apha N° dias exp

(Ecuacién 2)



« Se calcularon los valores promedios para las siguientes variables:

e Longitud media de las raices — CoMR (CpTR / NRD);

CpMR = —CpTR
PMR = "NRD (Ecuacion 3)
e Diametro medio de las raices — DMR (DmTR / NRD);

DMR = (Ecuacion 4)

* Después de la obtencion y tabulacion de los datos, estos fueron
sometidos a un analisis estadistico descriptivo (valores medios,
maximos, minimos, desviacion estandar y coeficiente de

variacion).



Resultados y discusion

Tabla 1. Estadistica descriptiva de los parametros de evaluacion radicular de mango
irrigado cultivar Palmer bajo diferentes fuentes de fertilizacion foliar potasica en

region semiarida brasilena.

Media Maxima Minima Varianza Desviacidén estandar CV

To (Control)

CpMR (cm) 8,47 10,43 2,98 2 67 1,63 19,28
DMR (mm) 1,16 1,39 0,94 0,01 0,10 873
TapRad 8,97 14,79 0,00 29.31 5,41 60,34
T1(KaS0s4)
CpMR (cm) 5,85 7,67 3.78 0,61 0,78 B3
DMD (mm) 1535 1,65 1,13 0,03 0,17 12,92
TapRad 4,14 9,52 0,00 16,50 4,06 98,12
T2 (KCI)
CpMR (cm) 6,99 9,79 0,00 6,34 1,98 28,30
DMD (mm) 1,00 1,50 0,00 0,11 0,33 32,92
TapRad 833 16,84 0,00 4176 6,46 77,62

CpMR: longitud media de las raices; DMR: diametro medio de las raices; TapRad: tasa de aparicion de
radicelas; CV: coeficiente de variacién; T1: pulverizacion foliar con sulfato de potasio (K,SO,); T2: pulverizacién

foliar con cloruro de potasio (KCI).
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Figura 6. Diametro medio diario de raiz en mango cultivar Palmer bajo diferentes fuentes de pulverizacién foliar

potasica en la regi



LI 4

ISCUSION

O
>
"
O

O
S

=
3
T
@

14

Diametro medio de la raiz

N

8

delara

1aria

Longitud media d

o~
N

Iy 8

jasul 3p

r

| seplonasul ap oedeoldy M..,
¢
)

opdebLua

(SRl T T [ —
$905e)0Ig"op S0$S99X SO OBIEBUIUIT

pI sagdejoig

[ =E 1T P e —

ogdebluIpey <--m-mamm

50}0.q SOP OJUBWIISDID OP OIDU| rmmmmmev

oepdeblupe €--------

odebluINe €rmmmmen

oedeblupey <-------1

oedew.lo} ap epod M..y

oedeblupay P —

020zZ/10/80
020zZ/10/90
0Z0z/10/v0
0z0z/10/20
B10Z/ZMIE
610Z/Z21/6Z
B102/Z4LT
6102/24/5
610Z/Z1iET
BL0Z/ZMIZ

6102/21/60
610Z/21/L0
6102/21/50
6102/Z1/€0
810Z/ZHA0
610Z/11/6Z
BL0Z/HVILT
B102/11/5T
610Z/11ET
BL0Z/HLIT
6L0Z/HiBL
BL0Z/HMILL
B10Z/LHSH
6L0Z/HLEL
BLOZ/HLLE
610Z/11/60
6102/11/L0

6102/04/0€
610Z/04/82
6102/01/92
610Z/0M¥T
610z/04122
810Z/04/02
610Z/01/84
610Z/04/94
610Z/0HYE
810Z/04Z)
6102/01/04
6102/01/80
6102/041/90
810Z/0H/V0
6102/01/20
6102/60/0€
6102/60/82
6102/60/92
6102/60/¥Z
6102/60/22
6102/60/02
6102/60/8}
6102/60/94
610Z/60/7}
6102/60/2}
6102/60/04
6102/60/80

ogdeblupay <+
sojuawejel; sop ogdeolde oz OB3EBIII}Io <]
SOJUaWE}EI} SO OB llde |

© < o~ o @ @ s q

- s iy -~ =3 o =3 o

(ww) onewelq

seplonasul ap ogdeoldy <--------

,

sepiayasul ap ogdedldy

oedebluipey <=
[eI=E1=To DI TN [ —
$903B)QIq 3p SOSSIIXS SOP OBdEUI|T

L\, Lo I —

SEPEJUOQ D SEPID3|aCe)sa sagdejoig

oedeblupey <----m-m-

oedeblupe € mmmmnee

ELLTIER R

~—

oedew.o} ap epod
oedebLupay

sojuawejel} sop oedeslde .z <

6102/60/90

=
IS)

B10Z/ZMLT
6102/24/5T
B10Z/21/ET
B10Z/ZMIT
610Z/ZH6}
BL0ZITHILL
B10Z/21iG)
B10Z/ZHEL
BL0ZITHLL
610Z/21/60
B10Z/21/L0
6102/24/50
610Z/Z1/E0

BL0Z/L1/LO
610Z/11/50

6L0Z/L1L0
610Z/01/0€
610Z/01/82
6102/01/92
610Z/01/¥T
610Z/01/22

6102/04/90
610Z/01/¥0
610Z/01/20
6102/60/06
6102/60/82
6102/60/92
6102/60/7C
6102/60/22
6102/60/02
6102/60/84
6102/60/91
610Z/60/%}

J 610z/60121

6102/60/04
6102/60/80

Sojuswejel} sop oe {[[e1-20
o ©

© < o~
=4

(wo) ojuswudwod

o

Cloreto de Potassio

Sulfato de potassio

== Controle

== Cloreto de potassio

=== Sulfato de potassio

== Controle

Figura 6. Diametro medio diario de raiz en mango cultivar Palmer bajo
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Figura 7. Numero de aparicion de radicelas en mango cultivar Palmer bajo diferentes fuentes de pulverizacion foliar EEYTeYs

potasica en la region semiarida brasileia.
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Tabla 2. Cantidad total de raices, porcentaje de raices muertas y cantidad de radicelas por metro
cuadrado en mango irrigado cultivar Palmer bajo diferentes fuentes de fertilizacion foliar potasica en
regidn semiarida.

Numero de raices/m? Raices muertas (%) NUmero de raicillas/m?

To (Control) | 1 91 6.59 835

T1 (K2SO4) | 62 3,23 219
T2 (KCI) | 50 0,00 539

En los tratamientos T1 y T2 se indujo la maduracion de los brotes v,
consecuentemente, hubo una mayor demanda energética vegetal en la parte
aérea. De esta forma, los carbohidratos fueron translocados via floema hacia la
parte aérea.

El TO, al no recibir aplicacion de ningun madurador de crecimiento, permitio un
mayor acumulacion de azucares en las raices.

(GENARD et al., 2008).



Resultados y discusion

Tasa de crecimiento de las raices
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Figura 8. Tasa de crecimiento de raices por dia en cada profundidad a lo largo del rizotrén en mango
irrigado cultivar Palmer bajo diferentes fuentes de fertilizacion foliar potasica en region semiarida.




& Los resultados de este estudio mostraron que la aplicacion de
cloruro de potasio fue mas eficiente que la de sulfato de potasio
en el crecimiento de las raices y en el desarrollo de las radicelas,
mientras que el uso de sulfato de potasio presentd un mayor
iIncremento en el diametro de las raices.;

& Las radicelas comenzan a desarrollarse a partir del dia 13, 49 y
34 de evaluacion para T0, T1y T2, respectivamente.
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