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• Producir alimentos:
o Clima, precio de la energia e insumos, inestable y variable.

• Calidad, inocuidad  y sostenibilidad.

• Aumentar productividad.

• Aprovechar al máximo la mano de obra y el agua.

• Mantener los ingresos de los agricultores estables y/o 

incrementarlos.

D e s a f í o s  a c t u a l e s





¿Cuál es la caja de 

herramientas que 

necesitan para 

enfrentar estos 

desafíos?



Relación Suelo – Planta – Agua 

Criterio Agronómico
- Microsoft Office Avanzado

- Programación básica

- Software estadísticos

Herramientas informáticas

- Sistemas de Información Geográfica

- Drones vs Satélites

- Interpretación y MSE

- Maquinaria

Criterios de la AP
- IAs
- Sistemas de lenguaje natural

- Redes Neuronales Convolucionales

- Machine Learning 

- Entre otros… 

Nuevas Herramientas

HABILIDADES BLANDAS 



Provincia Peravia 



22

23

24

25

26

27

28

Ene Feb Mar Abr May Jun jul Ago Sep Oct Nov Dic
T
E
M
P
E
R
A
T
U
R
A
 
°
C

Zona Climática Provincia Peravia

Baní - Mantanzas

Temperatura Mínima

1980-1989

1990-1999

2000-2009

2010-2019

24

25

26

27

28

29

30

Ene Feb Mar Abr May Jun jul Ago Sep Oct Nov Dic

T
E
M
P
E
R
A
T
U
R
A
 
°
C

Zona Climática Provincia Peravia

Baní - Matanzas

Temperatura Máxima

1980-1989

1990-1999

2000-2009

2010-2019

22

23

24

25

26

27

28

29

Ene Feb Mar Abr May Jun jul Ago Sep Oct Nov Dic
T
E
M
P
E
R
A
T
U
R
A
 
°
C

Zona Climática Provincia Peravia

Baní - Matanzas

Temperatura Promedio

1980-1989

1990-1999

2000-2009

2010-2019

0

20

40

60

80

100

120

140

Ene Feb Mar Abr May Jun jul Ago Sep Oct Nov Dic

P
R
E
C
P
 
(
M
M
)

Zona Climática Provincia Peravia

Bani - Matanzas

Precipitaciones 

1981-1989 1990-1999 2000-2009 2010-2019

33.4

29.1

32.4

38.4

42.6

48.2

53.4

55.9

52.8

47.1
49.0

40.1

117.8

65.0

54.4

111.5

85.0

110.4

93.9

26.1
29.9

32.2

37.7

45.4

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0

0.0

20.0

40.0

60.0

80.0

100.0

120.0

140.0

May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr

E
T
0
 
(
M
M
)

P
R
E
C
P
 
(
M
M
)

Oferta (mm) vs DEMANDA ETc (mm) 

promedio

Década 2010-2020

ET0 prom Precp prom

Floración, cuaja y 

crecimiento de fruto





El enfoque convencional del manejo 
agrícola es a entender como homogéneo, 
aquello que no lo es en el medio ambiente.



Topografía

Textura

Fertilidad

Vigor

Rendimiento

L a  r e a l i d a d  e s  o t r a …



¿Por qué hemos 

pasado por alto 

esta variabilidad?



… porque hasta hoy, éramos

incapaces de medirla…



La Agricultura de 
Precisión fue el 
primer paso hacia 
la gestión de las 
variabilidades en 
la agricultura.



T o d a s  l a s  v a r i a b i l i d a d e s  a f e c t a n  e s t a  r e l a c i ó n

Suelo

Agua

Planta

Rendimient

o

Calidad 

Tipicidad 



Producción Agricola 

ሻ𝑹𝒆𝒏𝒅𝒊𝒎𝒊𝒆𝒏𝒕𝒐, 𝑪𝒂𝒍𝒊𝒅𝒂𝒅 = 𝒇(𝒔𝒖𝒆𝒍𝒐, 𝒄𝒍𝒊𝒎𝒂,𝒎𝒂𝒏𝒆𝒋𝒐, 𝒈𝒆𝒏é𝒕𝒊𝒄𝒂

ሻ𝑀𝑎𝑛𝑒𝑗𝑜 = 𝑓(𝑖𝑛𝑓𝑜𝑟𝑚𝑎𝑐𝑖ó𝑛



Escala 

(resolución – Pixel) 

Frecuencia

(drones vs satélites) 

A s p e c t o s  C l a v e s  



Suelo

ETo

Precipitación

Vigor

Entre otros…



R e s o l u c i ó n  



Nubes 

P r o b l e m a s  d e  n u b o s i d a d  



En la literatura especializada, la 

agricultura de precisión se ha definido 

desde varias aristas …
Escala Regional









I m á g e n  d e  r a d a r  a n t e s  d e l  e v e n t o  c l i m á t i c o  



I m á g e n  d e  r a d a r  d e s p u e s  d e l  e v e n t o  c l i m á t i c o  

D i f e r e n c i a  

m á x i m a  e n t r e  

u n a  i m á g e n  y  

o t r a =  7  d í a s







Suelo



Escala predial

Mapa de 

Conductividad 

Eléctrica 



Mapa 

interpolado

de puntos 

a realizar

muestreos y 

las calicatas

Calicata 2

Calicata 15











Bloques 

homogéneos 

de suelo



Sensor de 

CEM









Planta 



Caso de 

estudio



Análisis 

multitemporal









Caracterización de la condición de vigor en base a técnicas de 

teledetección proximal y SIG



Hal lazgos 

Área de baja 

densidad de arboles 

fruto del ataque 

del burrito.



Plantas muertas fruto 

de inundación 

Presencia de 

malezas entre hileras 

Correcto 

desarrollo de 

plantas jóvenes

Hal lazgos 



En la literatura especializada, la 

agricultura de precisión se ha definido 

desde varias aristas …

Caso de estudio





Ortomosaico



Conteo y 

clasificación del 

área de la copa 





Clasificación por área de la 

canopia





Variabilidad de 

suelos (CEM)





Puntos de 

calicatas 









Manejo de las capas de información
(SIG)



Capas

De 

informació

n 









NDVI: INDICE DE VIGOR NORMAL 

DIFERENCIADO

VIRGOR = VERDOR = ACTIVIDAD 

FOTOSINTETICA

AUMENTO DE ESTRÉS = DISMINUCION 

AF = DISMINUCION DEL NDVI 







Agua 



En la literatura especializada, la 

agricultura de precisión se ha definido 

desde varias aristas …La poca disponibilidad de agua genera cierre 

estomático y aumento de la temperatura foliar

(de las hojas)… 



Uso de la termografía infrarroja para monitorear el cierre 
estomático en el campo: aplicación en la vid

Imágenes tomadas el 20 de julio 2001 

(hace 22 años)



Termograf ía y detección de défici t  h ídr ico en

espacio y t iempo



y = 0.2968x2 - 0.584x + 0.8393

R² = 0.2359
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En la literatura especializada, la 

agricultura de precisión se ha definido 

desde varias aristas …

Para reflexionar

#1 Llego el momento de dar el salto y ocupar todas las 

herramientas disponibles para ser más competitivos.

#2 El clima es un desafio, los datos son la mejor defensa…

#3 Qué podemos hacer con la información que estamos 

generando…



Muchísimas gracias 
arturo@arturobisono.com / instagram:@arturobisono

mailto:arturo@arturobisono.com

